Keramik och byggkeramik

Lerbrott i Skdne.
Vad ar keramik? Brand lera svarar vil mycket riktigt de flesta, men vad ar lera?

Lera ar ett av de vanligaste amnena i jordskorpan forutom vatten och bestar
av mikroskopiska fragment av mineral — bergarter som granit, gnejs,
faltspat...

Det ursprungliga ramaterialet hiarstammar fran en vulkanisk bergart av
granittyp som har tackt storsta delarna av kontinenternas yta. Den har brutits
ner av jordens heta gaser och blivit en mjukare form av bergart som innehaller
faltspat. Naturens krafter har bearbetat faltspatsmineraler som vittrat sonder
under hundratals miljoner ar och bildat sa kallade primarleror. De ar vita
leror utan fororeningar, till exempel kaolinleror som bland annat ar ravara till
porslinsprodukter och bestar av rent aluminiumsilikat.
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De mikroskopiska kornen av primarleror har under miljontals ar forts bort av
vattendrag, glacidrer och stormvindar. Pa viagen har de blandats med forore-
ningar som jarn, kalk och andra mineral men ocksd organiska material som
formultnade vaxtdelar. De har blivit firgade och mer plastiska dn primarleran
och kallas sekundarleror eller sedimentira leror. Féroreningarna ger leran och
de fardiga keramikprodukterna deras firg; jarnoxider ger roda fiarger medan
kalk ger gulaktiga.

For keramiktillverkning gravs leran upp ur marken, tidigare i gruvor, numera
nastan alltid i dagbrott, och prepareras till formbara lermassor som blir
plattor for golv och viggar. Lermassorna kan blandas med kvartssand for
battre stabilitet och andra tillsatsmedel som ger olika egenskaper. Olika
lertyper passar till vissa sorters produkter. Den vita kaolinleran blir porslin for
koppar och fat men ingdr ocksa i massan for keramiska plattor av den allra
hogsta kvalitén. Tatsintrade produkter med lag vattenabsorption som finns i
frostbestandiga kvaliteter 4r oftast baserade pa kaolinleror. Det giller dven
plattor som vi i Sverige kallar ”granitkeramik”, plattor av porslinkvalitet med
mycket titt gods.

Branning av leror till keramik sker vid olika temperaturer beroende pa
lertyper. Lagbriant gods brukar kallas lergods och brianns mellan 700 och 1200
grader C. Exempel pa lergodsprodukter bland byggkeramiken ar vanliga
kakelplattor som har relativt porost gods. Leror for tatare gods, sa kallat
stengods, branns vid 1200-1400 grader. Klinkerplattor dr av stengods, den
tataste kvalitén ar porslinsplattor, sa kallad granitkeramik.
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2.1

2.1.1

Det borjade for 8 000-9 000 ar sedan

Keramik i olika former har man kunnat gora pa olika platser i varlden sedan
madnga tusentals ar. Hur det gick till och exakt nar keramiken uppfanns vet vi
inte. Det skedde pa olika stdllen i varlden under ldng tid, kanske forst i Kina
for 8 000-9 000 ar sedan. Till att borja med var det primitiva foremal, krukor
och liknande, som fick torka i solen och anvindes for forvaring av livsmedel
som spannmal, olja etc. S& smaningom borjade man branna foremalen over
oppen eld eller i primitiva ugnar sedan man upptackt att materialet fick nya
egenskaper med helt annan hallfasthet efter branning.

De forsta exemplen pa keramik i form av plattor for golv och viggar ar bland
annat fran Egypten.

Egypten och Babylon

P4 3000-talet f. Kr. kom egyptierna pa att man kunde forbattra och forskona
keramiken med glasyr, en glasmassa som smilter ut 6ver ytan pd ett redan
brant foremal och bildar en tat, blank eller matt och ofta fargad yta. Farg fick
man till exempel genom att blanda in finmalda halvidelstenar i massan.
Glasyren gjorde karl tata och litta att halla rena. I Egypten uppstod ocksa de
forsta kanda, glaserade keramiska plattorna. I faraogravar har man hittat
glaserade plattor med inskriptioner. Exempel finns bland annat pa British
Museum i London.

Kring ingdngen till Sakkarapyramiden utanfor Kairo, finns en fris av glaserade
keramikplattor, tillverkade for omkring 5000 ar sedan. Med hjilp av koppar-
salter har glasyren fitt vackra, skimrande turkosbla fiargtoner.

Under det Mesopotamiska rikets blomstringstid 1200-500 f. Kr. gjordes de
beromda relieferna av glaserade plattor som utsmyckade Thstarporten och
Processionsgatan i kung Nebukadnessars II palats i Babylon. Porten, med sina
bada torn var kladda med blagrona, glaserade plattor med reliefbilder av
tjurar och drakar. Den 24 meter breda Processionsgatan kantades pa 6mse
sidor av 180 meter ldnga murar med omkring 60 stycken, 6ver tva meter
langa lejonreliefer pa varje sida. Lejonen var uppbyggda av glaserade keramik-
plattor i lysande farger.

Babylon 1ag ungefar dar Bagdad ligger idag och ar sedan linge jamnat med
marken. Vid utgravningar for 100 ar sedan hittades skarvorna av bade lejon,
tjurar och drakar. Fynden har sammanstillts som ett jattelikt pussel och finns
pa olika museer i virlden, den mest omfattande utstallningen ar pa Pergamon-
museet i Berlin. Dar finns delar av Thstarporten och en lang stracka av
Processionsgatan uppbyggda i full skala.

Ett lejon finns pa Carlsbergs Glyptotek i Kopenhamn och en drake pa Rohska
Museet i Goteborg.
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2.1.2

2.1.3

Nordafrika och islam

Tillverkning av kakelplattor kom igang i stor skala sedan islam etablerats som
religion inom stora omraden i mellanostern och Nordafrika pa 600-talet e. Kr.
Tekniken hade utvecklats, monster och dekorer kunde goras i miangder av
farger. Men enligt islam fick man inte avbilda naturen, varken manniskor, djur
eller vaxter. Darfor uppstod de slingrande arabesker och geometriska former
som fortfarande ar vanliga dekorer inom kakeltillverkningen i dessa trakter.

Till Europa 700-1200 e. Kr.

Utvecklingen gick vidare i lander som Syrien, Persien, Egypten, Marocko och
senare till Turkiet. P4 700-talet e. Kr. spred sig konsten att tillverka kakel till
Spanien via Gibraltar. Och nar de nordafrikanska morerna i stora skaror
flyttade till Spanien pd 1100-1200-talen hade de med sig sitt kakelkunnande
och tillverkning startade, frimst kring de platser diar de bosatte sig som Sevilla
och Granada. Hair finns utmarkta exempel pa vacker byggkeramik att studera
som de fantastiskt dekorerade palatsen Alcazar i Sevilla och den moriska
kungaborgen Alhambra i Granada.

Under 1300-talet och framat spred sig kakeltillverkningen vidare till Italien,
Portugal och s smaningom till Holland fran Spanien via Flandern. Staden

Delft blev ett centrum for kakeltillverkning pa 1600-talet och kiand for sina
blavita plattor i sma format som 10x10 cm. De kinns igen pa sina centralt

placerade dekormotiv och ornament i alla fyra hornen.

Till Norden kom byggkeramiken pa 1600-talet, till att borja med i form av
grovhuggna, tegelliknande golvplattor.
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2.2

Byggkeramik

Byggkeramik dr keramiska plattor, kakelplattor, klinkerplattor och mosaik.

De anvinds pa golv och viggar och deras egenskaper innebar att de uppfyller
en mangd olika krav. De tekniska kvaliteterna gor att keramiken sedan lange
varit det sjdlvskrivna valet pa viaggar och framfor allt pa golv i utrymmen dar
verksamhet av skilda slag stiller funktionella krav pd motstandsformaga mot
mekaniska och kemiska paverkningar.

Exemplen ar manga; industrilokaler, brandstationer, storkok, badanlaggningar,
kopcenter, mangder av offentliga och andra lokaler. Har har valet av keramik
ofta skett med utgangspunkt fran krav som huvudsakligen ar praktiska och
tekniska — krav pa bojhallfasthet, slaghallfasthet, kemikalieresistens, rengor-
barhet, hygien, halksikerhet, fargbestindighet etc. Men keramiken har nog
framfor allt valts for att den dr ett material dar flera eller alla dessa och andra
egenskaper kombineras.

Mycket ofta har sikert ocksd utseendemassiga krav varit avgorande for
materialvalet. Har ar urvalet sd gott som obegriansat nir det giller format,
farg och ytstruktur.

Under de senast decennierna har byggkeramiken genomgatt en utveckling som
ar enastdende bland byggmaterial. Nya tillverkningsmetoder, ravaror och ny
design gor att kakel och klinker idag finns i nya kvaliteter med exceptionella
egenskaper och i ny utformning. Egenskaper som gjort att keramik idag valjs
inom omrdden dir andra material linge dominerat. Den kraftigt ockande
anvindningen gor att tillverkningen i de stora keramiklinderna 6kat och sker
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rationellt och ekonomiskt, vilket bidrar till att kostnaden for de keramiska
plattorna kan hallas pa en mattlig nivd. Om man ser till totalkostnad for
material, montering och underhall/skotsel 6ver ett langre tidsperspektiv kan
fa, om ens ndgot, material mata sig med keramiken. Keramikens livslangd
overstiger vara byggnaders livslingd med bred marginal. Det finns exempel pa
mdnga hundra ar gamla och vilbehaéllna ytor av keramik runt om i varlden.

Keramiska plattor finns under en rad benimningar, namn och beteckningar
som harror fran tillverkningsmetod, ravaror och egenskaper. Handelsnamnen
ger inte alltid entydig information om vilken grupp den aktuella plattan tillhor
och dirmed vilka anviandningsomraden den passar for.

I professionella sammanhang finns tydligare indelning som 4r baserad pa
internationell standard, i Sverige tillimpad som Svensk Standard. For att
kunna klassificera en platta enligt gdllande standard maste man kinna till dess
vattenabsorption och formningsmetod. Vattenabsorptionen ir ett matt pa
godsets Oppna porositet, uttryckt i procentuell viktokning mellan torrt och
vattenmattat tillstand.

Vid val av keramiska plattor dr det vissa parametrar som ar viktiga att kdnna
till. Att enbart utifrdn de olika produktgruppernas namn eller plattornas
utseende gora ett materialval kan vara vanskligt och leda till misslyckanden.
For att valja plattor for ett specifikt anviandningsomrade bor man bland annat
ta stallning till parametrar enligt nedanstaende.

Viktiga parametrar for val av keramiska plattor

Plattkvalitet. Avgors av formningsmetod och vattenabsorption. Det finns i
huvudsak tva formningsmetoder, torrpressning och strangpressning (extru-
dering, kallas dven vatpressning).

Lag vattenabsorption betyder hoga hallfasthetsvarden. Vattenabsorptionen
paverkar aven frostbestindigheten.

Farg, format och tjocklek. Val av firg och format kan ofta vara ett resultat
av estetiska virderingar. Tjocklek kan viljas med hiansyn till mekaniska
paverkningar vid anvandningen.

Glaserad eller oglaserad. Glaserade plattor viljs manga ganger med hinsyn
till rengorbarhet, hygien och mojlighet att fa olika farger. Oglaserade plattor
har ofta ett mer ”rustikt” utseende och fargvalet ar i princip begransat till
det keramiska godsets farg.

Yitstruktur. Speciellt for golvbelaggningar ar plattornas ytstruktur en viktig
parameter vid materialval. Gangtrafik, sarskilt i vata lokaler, kraver olika
grad av halkdiampande egenskaper hos plattorna.

Aven for viggbeklidnader har ytstrukturen betydelse, mest ur estetisk
synpunkt men kan for vissa omraden, t.ex. fasadbekladnader och biltunnlar,
ocksa paverka ljusreflektionen.
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2.2.1

Formningsmetoder

Formningsmetod kan vara strangpressning eller torrpressning. Den i sarklass
vanligaste metoden, virlden Over ar torrpressning.

Strangpressning (extrudering, kallas dven vdtpressning)
Strangpressning innebar att plastisk lermassa, med vattenhalt omkring 15%,
pressas genom munstycken till en lerstrang och kapas till amnen, vanligen i
form av dubbla plattor, sammanhingande med baksidorna mot varandra.
Efter torkning och brianning delas dmnena till enstaka plattor.

Man kan latt avgora om en platta ar strangpressad genom att titta pa
baksidan som i si fall har lingsgdende rillor” och spar av brottytor fran de
delar som forbundit den med en annan platta. Strangpressning ger produkter
som ofta har ett ”rustikt” utseende. Plattornas ytstruktur blir grovre dn vid
torrpressning genom att massan oftast innehdller korn av brand och krossad
lera (chamotte). Den grovre ytan ger en viss halkdampning nar vatpressade,
oglaserade plattor anviands pa golv. Kanter och hérn hos strangpressade
plattor ar svagt avrundade. Lermassans relativt hoga vattenhalt ger storre
krympning under torkning och brianning 4dn vid torrpressning. Tillitna matt-
toleranser enligt gillande produktstandard ar storre dn for torrpressade
plattor, vilket innebar att fogarna pa golv och viggar med strangpressade
plattor i regel bor utforas relativt breda.

Efter torkning och eventuell glasering branns plattorna i 1200-1300°C.

Lerbrytning

Beredning
Glasering Torkning Stréngpressning
00222 E
-0 O |0 ~ooody O

Branning Packning

W

Flodesschema for stringpressning av keramiska plattor.
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Torrpressning

Torrpressning sker genom att en relativt torr lermassa i pulverform pressas i
stalformar under hogt tryck. Lermassan kan ha en vattenhalt pa 2-5%, vilket
innebir mattlig krympning under tillverkningen. Granserna for tillitna matta-
vikelser enligt gillande produktstandarder ar bland annat av den orsaken
snavare an for vatpressade plattor. Torrpressade plattor kan darfor monteras
med smalare fogar dn strangpressade.

Exempel pa produkter dr kakelplattor, men en miangd andra kvaliteter,
glaserade eller oglaserade for golv och for vaggar ar torrpressade.

Brinning av torrpressade plattor sker i temperaturer mellan 800 och 1300°C
beroende pa typ av lera. Bade lergods och stengods forekommer som torr-
pressade plattor. En torrpressad platta kdnns latt igen genom att man tittar pa
baksidan. Den har ett regelbundet monster av forhojningar eller foérdjupningar,
oftast i form av ett rutnit.

Beredning Torkning avlera  Torrpressning
Lerbrytning

Flodesschema for torrpressning av keramiska plattor.
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En torrpressad plattas baksida kan ldtt kdannas igen genom dess typiska rutmonster,
som kan bestd av fordjupningar eller forhdjningar av olika form.

En stringpressad (vatpressad) plattas baksida kannetecknas av lingsgdende “rillor”
och spdr av brottytor fran delar som forbundit den med en annan platta under
torkning och branning
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2.3

Produktgrupper

Internationellt finns en mangd olika beteckningar och indelningar av
keramiska plattor i produktgrupper med avseende pa ravaror, egenskaper,
tillverkningsmetod m m.

I Sverige brukar vi forenkla sammanhangen genom att n6ja oss med tre
huvudsakliga produktgrupper i dagligt tal.

PRODUKTGRUPPER
m Kakelplattor

m Klinkerplattor

m Mosaik

Internationella och mer vetenskapliga och tillverkningsorienterade produkt-
grupper forekommer i olika linder. Har foljer nagra sidana och deras
karaktaristiska egenskaper.

Fajans: Ursprungligen lergods med vit ogenomskinlig tennglasyr. Fajans ar
namnet pd kakelplattor i vissa linder, bl.a. Norge. Ingar i gruppen kakel-
plattor. Namnet kommer fran den italienska staden Faenza.

Majolika: Beteckning pa italiensk fajans. Ingar i gruppen kakelplattor.
Ordet kommer fran 6n Mallorca som var en viktig mellanhamn vid
skeppning av majolika fran Spanien till Italien

Monocottura: Italiensk benamning pa vissa typer av torrpressade plattor
som ar engangsbrinda, d.v.s. gods och glasyr dr brinda vid samma tillfalle.
Plattorna har lag vattenabsorption och ingar i gruppen klinkerplattor.

Momnoporosa: Italiensk benamning pa engangsbranda torrpressade plattor
med gra-vitt eller gul-rétt gods med vattenabsorption >10 %, d.v.s. kakel-
plattor.

Bicottura: Italiensk benimning pa torrpressade plattor som dr tvagangs-
brianda, d.v.s. gods och glasyr ar branda vid tva olika tillfallen. Plattorna
kan ha olika vattenabsorption och ingd i bada grupperna kakel- och
klinkerplattor.

Gres: Det franska ordet for stengods som avser plattor med lag vattenab-
sorption. Ingdr i gruppen klinkerplattor.

Gres porcellanato: Italiensk benamning pa plattor av porslinskvalitet med
mycket ldg vattenabsorption. (engelska: porcelain stoneware). Kallas i
Sverige granitkeramik men har ingenting med naturstensmaterialet granit att
gora. De ingdar i gruppen klinkerplattor.

Cotto: Plattor av oglaserat lergods med rodgul till brun firg. Har ofta hog
vattenabsorption och kallas i Sverige terracotta”. Andra namn fore-
kommer, i Italien ”cotto toscano”, i Spanien ”gres catalan” i Frankrike
’terre cuite”. De brukar riknas till gruppen klinkerplattor 4ven om vatten-
absorptionen ibland ar hogre 4n normalt f6r denna grupp.
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2.3.1

Kakelplattor

I Sverige samlar vi, inom gruppen kakelplattor torrpressade, glaserade plattor
med vattenabsorption mellan 10 och ca 20%.

Kakel tillverkas vanligen av spraytorkade lermassor i pulverform, vattenhalt
4-5%, som pressas under hogt tryck i stalformar och brinns i temperaturer
kring 1000°C. Branning skedde traditionellt i gas- eller oljeeldade tunnelugnar
dar plattorna ar lastade i kassetter pd vagnar som ror sig langsamt genom
ugnen. Numera ar det vanligare att plattorna tillverkas i en kontinuerlig
process med pressning, glasering och darefter branning i rullugnar dar
plattorna vandrar fram pa roterande rullar av eldfast material. Efter branning
sker sortering och ofta helt automatisk forpackning i paket och pa pallar.

Kakelplattor ar glaserade, det vill siga pa framsidan tiackta av en glasmassa
som har smalt ut 6ver ytan, antingen i samband med branningen av sjilva
godset, eller vid en ytterligare branning. Glasyren ger en tit, blank eller matt
yta som gor en kakelkladd vagg latt att halla ren. Den i sammanhanget laga
branntemperaturen tillater relativt klara och starka farger.

Dekorer forekommer ofta och kan appliceras pa olika sitt. Den ursprungliga
metoden dr handmalning som fortfarande forekommer i begransad omfatt-
ning. Vanligast dr screentryck (seriegrafi) eller en form av offsettryck med
hjalp av valsar.
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Mer komplicerade bilder kan 6verforas till redan branda och oftast grund-
glaserade plattor genom dekalteknik (dekalkomani). Metoden innebir att ett
monster trycks med glasyrer pa en dekal av organsikt material som férsvinner
i ugnen varvid dekorbilden hamnar pa plattan och branns fast.

Kakelplattor har jamforelsevis porost gods och anviands normalt pa vaggar,
och endast inomhus i vart klimat. Vissa typer av kakelplattor kan anvindas pa
golv i badrum och liknande, men da kravs tjocklek pa min. 7-8 mm och en
glasyr som tdl mattlig gangtrafik och inte ar slat/blank med tanke pa
halkrisken. Kakelplattor ar pa grund av den relativt hoga porositeten inte
lampade for virmegolv. Anviandning av kakelplattor pa golv bor endast
forekomma efter rekommendation av tillverkare. For golv viljs normalt
klinkerplattor.

Lister och andra dekorelement tillverkas ofta genom third firing”, som
innebar att produkten brianns en tredje gang da speciella effekter adderas.
I samband med konstnarliga utsmyckningar och liknande kan annu fler
branningar forekomma.
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2.3.2 Klinkerplattor

Glaserade klinkerplattor.

Oglaserade klinkerplattor.

Klinkerplattor har tatsintrat gods med lag vattenabsorption. De tillverkas
genom torrpressning eller stringpressning (extrudering). Torrpressning av
klinkerplattor gar till i princip pa samma satt som for kakel, enligt 3.1.1 ovan,
med skillnaden att presstrycket kan vara hogre och vattenhalten i lerpulvret
lagre.
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Strangpressning, eller extrudering, sker genom att en plastiskt formbar
lermassa vattenhalt ca 15%, pressas genom munstycken som ger en lamplig
profil, vanligen for tva plattor sasmmanhingande med baksidorna mot
varandra. Metoden kallas ocksa vatpressning.

Ursprungligen avsag ordet klinker endast de strangpressade, glaserade eller
oglaserade plattor som tillverkas dubbla. Sa 4r det fortfarande i vissa lander.
Numera har vi i vart land samlat alla typer av strangpressade (vatpressade)
eller torrpressade plattor med vattenabsorption under 10% eller vanligen
mellan 0 och ca 7% inom gruppen klinkerplattor.

Ordet klinker kommer fran tyskans “klingen” och innebir att det relativt tita
godset ger plattorna en viss klang om man slar pa dem. Klinkerplattor branns
vid en i detta sammanhang hog temperatur, 1200-1400°C, och foérekommer
bade oglaserade och glaserade. De har hogre mekanisk och kemisk resistens
an kakelplattor och finns i frostbestindiga kvaliteter.

Den huvudsakliga skillnaden mellan kakel- och klinkerplattor 4r att klinker
med sitt tatare gods har battre hallfasthetsegenskaper och storre bestandighet
mot olika paverkningar sisom avnotning, frost, kemikalier etc.
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2.3.3

Klinkerplattor, speciella kvaliteter

Inom gruppen klinkerplattor finns nagra grupper som kraver speciell
uppmarksamhet.

Plattor i porslinskvalitet, granitkeramik”

Torrpressade plattor med mycket lag vattenabsorption, ofta niara 0,1%, och
med mycket goda hallfasthetsegenskaper kallas i Sverige granitkeramik, men
har inget med naturstenen granit att gora. I andra lander har de i regel namn
som innehaller ordet porslin pa respektive sprak (exempel: engelska
”porcelain tiles”).

Till ”granitkeramiken” anvands speciella porslinsleror, frimst vitbrannande
kaolinleror. Dessa dr mycket finmalda innan de pressas till plattor under
mycket hogt presstryck. Branning sker i hoga temperaturer.

Porslinsplattorna kan tillverkas i mycket stora format. Kantmatt pa 6ver en
meter ar inte ovanliga. Dessa stora plattor anvinds till bankskivor, fasad-
plattor i ventilerade system och pa installationsgolv. Mattnoggrannheten for
porslinsplattor ar mycket god, vilket innebar att fogarna i ett golv kan goras
relativt smala. Man kan oftast pa bestillning fa plattor som dr mattjusterade
(engelska “rectified”). Det innebar att kanterna har sagats sa att plattorna far
exakta matt och kan monteras med minimala fogar (1-1,5 mm). Att lagga
eller satta plattor helt utan fogar ar i allmanhet inte att reckommendera med
tanke pa att skadliga spanningar orsakade av deformationer i underlaget kan

fortplantas fran platta till platta och férorsaka vidhaftningsbrott eller andra
skador.
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Porslinsplattor tillverkas glaserade och oglaserade. Oglaserade plattor kan
dven levereras polerade till blank yta.

Den hir plattypen tal kraftig notning, till exempel pa golv i offentliga
sammanhang som kopcenter och flygterminaler. De kan laggas utomhus pa
ytor med kraftig gangtrafik. Glasyrerna kan forses med ytstrukturer som ger
halkdiampande effekt. Plattornas laga vattenabsorption innebar att golvytor ar
mycket lattstidade. Porslinsplattor (”granitkeramik”) viljs darfor ofta for
golv i offentliga lokaler med intensiv gangtrafik och hoga krav pa hygien och
trivsel.

Plattornas egenskaper, nistan ingen sugformaga och extremt hart gods kraver
vissa hansyn vid laggning och hantering. Fastmassan ska normalt vara cement-
bunden, modifierad med polymerer for forbattrad vidhaftning och deforma-
tionsformaga. Fogmassa ska ocksd viljas med hinsyn till plattornas vatten-
absorption. Borrning och sagning maste goras med vattenkyld diamantborr
och vattenkyld sig med diamantklinga.

BYGGKERAMIK www.bkr.se

Teknisk information om kakel och klinker

september 2008, 2: 16 (22)



Cottoplattor (P Terracotta™)

Sa kallade terracottaplattor, (italienska ”cotto toscano”, spanska ”gres
catalan”, franska ”terre cuite”) dr normalt vatpressade av lokala leror som ger
plattor med mycket rustikt utseende och skiftande egenskaper.

Mattnoggrannhet for vissa typer kan vara 1dg. Godset kan ibland vara mycket
porost, vattenabsorption 3-15% eller i enskilda fall mer. Plattorna anviands pa
golv. De maste normalt blotlaggas for total vattenmattnad innan fogning for
att forhindra att cementbundna fogmassor tranger ner i det pordsa godset.
Sadana fororeningar ar mycket svara eller omojliga att avlagsna.

Golv med terracottaplattor maste normalt ytbehandlas innan de tas i bruk.
Fore ytbehandling av golvytor maste plattorna vara helt torra. Det kan ta upp
till 2-3 veckor.

Plattorna bor anvindas med forsiktighet pa golv i anslutning till entréer eller
golv med stark belastning av gangtrafik. De bor undvikas pa betongunderlag
direkt pa mark och i utrymmen som kan utsittas for fukt.

Det dr viktigt att noggrant ta reda pa tillverkarens anvisningar for liggning,
fogning och underhall. Ofta finns speciella ytbehandlingsprodukter for
aktuella plattor.

Gjutna plattor

Plattor for speciella andamal, till exempel konstnarliga utsmyckningar
tillverkas ibland genom gjutning med flytande lermassa i formar vanligen av
gips. Samma metod anvinds bland annat for tillverkning av sanitetsporslin.
Gjutna plattor tillverkas inte industriellt som standardprodukter och omfattas
inte av ndgon nationell eller internationell produktstandard.
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2.3.4

2.3.5

Mosaik

T i
Mosaik ar glaserade eller oglaserade klinkerplattor i sma format, normalt
mindre 4n 100100 mm och ner till omkring 10x10 mm. Formen pa de
enskilda plattorna kan, férutom kvadratiska eller rektanguldra, vara runda
eller oregelbundna. De levereras, och sitts eller laggs pa vaggar eller golv,
monterade pd ark sammanhallna med nat pa baksidan eller papper pa
framsidan. Nitet pd baksidan ar i allmdnhet av nylon eller liknande, men
ibland forekommer nit av papper. Mosaik med nit av papper pa baksidan ska
inte anvandas i vatutrymmen eller utomhus.

Mosaik med papper pa framsidan monteras med pappret kvarsittande, fram
till fore fogning da det avldgsnas genom vattentvittning.

Det forekommer ocksd mosaik av glas och av natursten. Dessa hanteras i
princip pa samma sitt som keramisk mosaik.

Ovriga plattor, ej keramiska

Som golv- och viggmaterial forekommer ocksa en rad olika typer av natur-
stensplattor sisom marmor, kalksten, travertin, skiffer, granit.

Sa kallad ”sjosten” ar inte keramik, som ibland felaktigt uppges, utan plattor
av marmor eller kalksten som behandlats for att fa ett rustikt och ”slitet”
utseende. De har ofta relativt hog vattenabsorption.

Plattor av cementmosaik, ”terazzoplattor” anvinds pa golv i princip pa
samma sidtt som keramiska plattor. I denna handbok behandlas keramiska
produkter, alltsa plattor av brand lera. Information om naturstenprodukter
finns bland annat i Stenhandboken utgiven av Sveriges Stenindustriforbund,
hemsida www.sten.se

b
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2.4

Klassificering enligt Svensk Standard

Sverige ar medlem i den europeiska organisationen for standardisering, CEN,
(franska: Comité Européen de Normalisation). Byggkeramikradet har sedan
verksamhetens borjan i slutet av 1980-talet deltagit aktivt i arbetet inom CEN.
Bland annat har BKR haft svenska delegater i tva arbetsgrupper; CEN
TC67WG3 som arbetat fram standard for fastmassor samt CEN TC67 WG4
som arbetat med konstruktion och installation av keramiska plattor. WG4:s
arbete har resulterat i en teknisk rapport: ”Ceramic tiling. Technical report on
design and installation”.

CEN har genom samarbete med representanter for de 18 medlemsldnderna i
arbetsgrupper tidigare bland annat tagit fram produktstandarder for
keramiska plattor. Fran mitten av 1970-talet har en gemensam produkt-
standard utarbetad av CEN tillaimpats i hela Europa och som Svensk Standard
i Sverige. Huvudstandarden heter SS-EN 87 och hanvisar till atta produktstan-
darder. SS-EN 87 med tillhérande produktstandarder har 6versatts till svenska
av Byggkeramikradet och gavs ut av SIS 1991.

Numera giller europeisk standard EN 14411:2007, implementerad som
nationell standard i Sverige under namnet SS-EN 14411:2007. Tidigare provi-
sorisk produktstandard ISO/EN 13006:1998 har omarbetats och ingar i den
europeiska standarden EN 14411:2003. Den ar implementerad i medlems-
landerna som nationell standard och 6versatt till svenska spraket genom
Byggkeramikrddet. Den kommer att ges ut av SIS, Standardiseringskommis-
sionen i Sverige. Standarden kan tills vidare bestillas fran SIS och kan
levereras pa engelska pa papper eller digitalt.
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2.4.1

Europeisk standard SS-EN 14411:2007.
Keramiska golv- och vaggplattor - definitioner, klassificering,
egenskaper och markning.

Med hinsyn till formingsmetod 4r plattorna indelade i tre klasser:

A = Strangpressade (extruded, vatpressade)
B = Torrpressade

Med hansyn till vattenabsorption och formningsmetod framgar vilken grupp

och produktstandard som giller den aktuella plattan enligt foljande tabell.

Klassificering av keramiska plattor med hansyn till vatten-
absorption och formningsmetod enligt SS EN 14411:2007.

. Grupp | Grupp ll; Grupp llp Grupp Il
Formningsmetod E<3% 3% <E<6% | 6%<E<10% E>10%
Gb.r;%psf/:a Grupp Alla—1? | Grupp Allp-12
A (Se bilaga M) (Se bilaga B) (Se bilaga D) Grupp Al
Strangpressade Se bilaga F
9p 0 gg/uz%'j;b(y Grupp Alla-2? Grupp Allp-2? ( 9a F)
('Se :)ilag; A; (Se bilaga Q) (Se bilaga E)
Grupp Bl;
E<0,5%
B (Se bilaga G) Grupp Bll, Grupp Bllp Grupp BlIIb
Torrpressade Grupp Blp (Se bilaga J) (Se bilaga K) (Se bilaga L)
0,5% <E<3%
(Se bilaga H)

produktgrupp.

a Grupp All; och Allp ar indelade i tva delar (Del 1 och 2) med olika produktspecifikationer.

b Grupp BIll innefattar endast glaserade plattor. Endast sma mangder oglaserade torrpressade
plattor tillverkas med en vattenabsorption stérre an 10%. Dessa innefattas inte i denna

Av standarden framgar vilka fysikaliska och kemiska krav som stills pa de
olika produktgrupperna.
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2.4.2 Tillampliga produktstandarder

TILLAMPLIGA PRODUKTSTANDARDER

For strangpressade plattor med vattenabsorption
E <0,5%.SS EN 14411:2007 bilaga M.

For strangpressade plattor med vattenabsorption
E =0,5-3%. SS EN 14411:2007 bilaga A.

For strangpressade plattor med vattenabsorption
E =3-6%.SS EN 14411:2007 bilaga B och C.

For strangpressade plattor med vattenabsorption
E =6-10%. SS EN 14411:2007 bilaga D och E.

For strangpressade plattor med vattenabsorption
E >10%. SS EN 14411:2007 bilaga F.

For torrpressade plattor med vattenabsorption
E =0-0,5%. SS EN 14411:2007 bilaga G.

For torrpressade plattor med vattenabsorption
E =0,5-3%. SS EN 14411:2007 bilaga H.

For torrpressade plattor med vattenabsorption
E =3-6%.SS EN 14411:2007 bilaga J.

For torrpressade plattor med vattenabsorption
E=6-10%. SS EN 14411:2007 bilaga K.

For torrpressade plattor med vattenabsorption
E>10%.SS EN 14411:2007 bilaga L.
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2.5

2.5.1

2.5.2

Miljoaspekter

Keramiska plattor, ar liksom all annan keramik vi omger oss med i det dagliga
livet, tillverkade av leror som branns vid hog temperatur. Precis som vara
tallrikar, kaffekoppar och vart sanitetsporslin ar materialet i plattorna
oskadligt for var miljo, vid tillverkning, anvindning och nir vi ndgon géang i
framtiden ska gora oss av med det.

Keramiska plattor och miljén

Den hoga temperaturen vid branningen (800-1400 grader C) gor att den
fardiga plattan inte avger nagra organiska eller oorganiska dmnen. Vid kvitt-
blivning kan materialet anvandas som fyllnadsmassor eller deponeras pa
avfallsanldggning som inert avfall. Med inert avfall menas avfall som inte
forandras kemiskt, biologiskt eller fysikaliskt. Det l6ses inte upp, brinner inte
och bryts inte ner biologiskt. Exempel pa andra material som kan utgor inert
avfall 4r grus, sten, tegel och betong.

Efter rensning fran bruk och fogmassor kan hela plattor efter varsam rivning
ateranvindas.

De hoga branntemperaturerna kraver naturligtvis dtgang av energi. Ugnarna
eldas vanligast med naturgas eller lagsvavlig olja. Den mangd energi som gar
at for att tillverka en kvadratmeter plattor bor dock stillas i relation till den
langa livslangden. En plattas ekonomiska livslingd brukar anses vara cirka 50
ar. Dess praktiska livslingd ar ju avsevart mycket langre och kan riknas i
tusentals ar!

Fastmassor, fogmassor och tatskikt

Produkter for sattning, laggning och fogning av keramiska plattor bestar till
allra storsta delen av naturmaterialen sand och cement. I mangder omkring
nagra enstaka procent forekommer tillsatser av polymerer d.v.s. plaster. Dessa
har ingen skadlig paverkan av miljon och finns i sma mangder, inkapslade i
sand och cement bakom plattorna. Cementbundna fast- och fogmassor
betraktas, liksom keramik, som inert (”inkapslat”, okdnsligt for kemiska
reaktioner) avfall och kan vid kvittblivning anvandas som fyllnadsmassor eller
deponeras i avfallsanlaggning utan risk for skadlig miljopaverkan.
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